
 

 м 



 

 н 

◆ 慎重保证 

Ὲ ֟ ֟ ̆ ӊ ҈ҩ ῤ̆ ֟ ₮

̆ Ȃѿ ̂ ѿ ̃ῤ ֟ ₮ ̆ ᾧ

ḱȂѿ ҉ץ ֟ ₮ ̆ ễ ḱȂ 

◆ 安全要求 

Ҋ↓ ῃ Ԋ ᾧֲץ̆ ᴴ ̆ ֟

ҍῒ ᴋᵥῒ ֟ ⌠ Ȃҹԅ ᾧ ̆

֟ ῤᶏ Ȃ 

ֲ ḱȂ 

—防止火灾或人身伤害 

ᶏ Ȃ ᶏ ֟ Ғ ȁ ғ ֟

Ȃ 

Ȃ ҍ ̆

Ȃ 

֟ Ȃ ֟ ̆֟

Ȃҹԅ ₯̆ ᵣ ҍ Ȃ

ҍ ֟ ῀ ₮ ╠̆ Ḡ ֟ Ȃ 

ṿȂҹԅ ₯ ̆

֟ ṿ Ȃ ֟ ӊ╠̆

֟ ᶏ ӥ̆ץḂ ѿ ԅ ῏ ṿ Ḥ Ȃ 

ת ᵬȂ Ҋ̆ ᵬ

֟ Ȃ 



 

 о 

ᶏ Ḡ ҜȂ ᶏ ֟ ṿ Ḡ ҜȂ 

ᾧ Ȃ֟ ̆

ᵝȂ 

̆ ᵬȂ ֟ ̆ Ὲ ḱ

ֲ ̆℗ ᵬȂ 

Ҋ ᵬȂ 

Ҭ ᵬȂ 

Ḡ ֟ Ȃ 

 

̇ ῃ  

̔ ₮ ֲ ᴴ֙ ’ Ạ Ȃ 

 

 

̔ ₮ ֟ ῒ ֟ ’ Ạ Ȃ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 п 

╠  
Ḡ ת Ғҹ ⱬ Ḡ ȁ ᵬ ̆

֜ ₮ȁ Ḡ ⱳ ԍѿᵣ̆ ԍ ȁ ȁ ⱬ ḱ ᵝ

Ḡ Ғҙ ᵬ̆ ᵞ Ḡ ȁ Ḡ ȁ Ḡ ȁ ꜚ Ḡ

Ḡ ȁ ᵣ Ȃ 

ҙ ҍ ₮ ̆ ᾝ ᴆ Ҥ ҍ

̆Ὶΐ ₮ ȁ ⱬ ȁ ᵬḂ ȁ ̆ Ḃ

̆ Ғҙ Ȃ ԍᴰ ̆ ֜

ȁ ȁ ᵞ ȁⱳ ȁ ȁ ꜚḠ ῃⱳ ̆

ꜛ ѿ ̆ Ḡ ᵬ ҍ‰ Ȃ 

ӥ ҍҒҙ Ώ̆№ҹ ᵬȁ ᴆ ᵬȁ ȁ ⱵḠ

̆ῃ ȁ ȁ ȁ ᴆ ᵬȁ ȁ

Ḡ ῤ Ȃ ӥ Ώ  ľ Ḛ ȁ Ŀ ↕̆Ὶ ҉ ҍҒҙ

ֲ ̆ ᵬ ῏ ҍ Ԋ Ӟ̆ Ғҙ ҍ

̆ҹҌ ᶏ ᶫ Ȃ 

ᶏ ╠̆ Ⱶ ה ӥ̆Ҥ ᵬ̆ ᾧ ȁ

Ҍ ῃ Ȃ ᶏ Ҭ ⌠ ̆ ӥ

̆ Ⱶֲ Ȃ ӥῤ ᴆ ̆ ̆ף

ץ ӥҹ‰̆ Ὲ Ḡ ̆ ᵬ ≠˻ 
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第一章 测试仪主要特点与技术参数 

ѿ  Һ  

1̈ ᵬ ̆ ᵬ ֲ ֜ԑ ̕ 

2. 10.5 №̆ 1920*1280 ̆ ֦ ᴆ

̕ ̆ ᵬ ҉ ̆ ԅ Ȃ 

3̈ DSP ̆ ̆ ᵝ D/A ̆ ₮

Ȃ 

4.ῤ WiFi ԑ ̆ Ḡ ᴰ ⱳ ̕ 

5. ῃ ̆ⱳ № ῤ └⁞

Ȃ ԍ A4 ̆ ֽ  7.2Kg̕ 

6. ⱳ ̆Ḡ Ҭ ⱴ ‖₯̆ Ȃ 

7. 7. 



 

 т 

ԋ   

1. ֜ ₮ 

  

₮ 0~30A ( ṿ)         ₮  0.2% 

҈ ₮ 0~90A ( ṿ) 

ᾛ ᵬ Ů10Â ṿ̃ 

₮ⱳ  240VA 

2̈֜ ₮ 

  

₮ 0~130V̂ ṿ̃   ₮  0.2% 

₮ 0~260V̂ ṿ̃ 

₮ⱳ  60VA 

₮ⱳ  80VA 

3̈ ₮ 

  

 0~¤10A              ₮  0.5% 

҈  0~¤30A 

4̈ ₮ 

  

₮ 0~¤175V             ₮  0.5% 

₮ 0~¤350V 



 

 у 

₮ⱳ  60VA 

₮ⱳ  80VA 

5̈ ῏  

῏ ῀  8  

 1--20mA



 

 ф 

ԋ  ҍ  

ѿ   

 

1 

  

м 

н 

о 

п 

р 

с 

у 

ф 

мл 

мм 

мн 

мн 

т 



 

 мл 

ԋ   

1. ҍ ѿᵣ ̕10.5 ̆1920*1280 № ̕ 

2. ₮ ̆UA/UB/UC/UX ₮̕ 

3. ₮ ̆IA/IB/IC/҈ ₮̕ 

4.4 ₮ ̕ 

5.8 ῀ ̆ ᵝ ῀ Ὲ῍ ̕ 

6. ₮ ̆ ℗ ҹ+110V +220V̆ ᵬҹ ᶏ ̕ 

7. Ȃ 

8. ̆ ԍ ̕ 

9.USB ̆ ₮ ᴆ ⱴ ᴆ ץ ̕ 

10.֜ 220V ᵬ ץ ῏̆ῤ 10AḠ Ҝ̕ 

11. ̆ᶏ ᾧ ₮Ḡ ̕ 

12. ₮ ̆ᶏ ᾧ ₮Ḡ ̕ 

  



 

 мм 

҈   ᶏ  ׃

ѿ   Ԋ   

1.   

- 







 

 мп 

  ᴆ ᵬ   

ѿ   ᴆ׃     

ѿ ᴆҺ ׃  

ᴆҹ Ὲ Һ Ḡ ת ̆ ᴆ

̆ ᴆ ľ̔֜ Ŀȁľ Ŀȁľ ᵞ Ŀȁľ ↓Ŀȁ

ľⱳ Ŀȁľ Ŀȁľ ꜚḠ Ŀȁľ ꜚ Ŀȁľ Ŀȁľ Ŀȁ

ľ Ῥ Ŀȁľ Ḡ Ŀ Ȃ └ ⱳ Ȃ 

 

ԋ ᴆ ׃   

ꜚ ᴪ ꜚ ᴆ̆ U ᴆ Ȃף

ᴆ ⌠ U ̆ ᴆ U ῀ U ̆ ₯Һ ҉

̆ᴪ ₮ ̆ ῤ ̆ DSP Android/APP ᴆ 2 ҩ

̆ Ҋ ᴪ ̆ ᵬȂ 



 

 мр 

ԋ ׃     

ѿ ⱳ  

1. ₯Һ ľ֜ Ŀ ҹ 4  
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2. ᶷⱳ ẫ׃ ̂ ᶷⱳ ҍῒ Ҭ ⱳ ѿ ̆ ̃ 

➤ ̔ ╠ ȁ ȁ ᵝȁ Ḡ ̆ ḱ

ᴆ ӈҌ ῏ ̕ 

➤ ̔ ₯ ץ ӊ╠Ḡ ̆ḂԍῬ ᶏ ̆

Ḡ ṿ ῀ ̕ 

➤ ̔ Ả ̆ ᴪ ₮Ḡ Ȃ ₯ ӊ╠

̕ 

➤ ̔ ⌠₮ ̕ 

➤ : ľ ꜚĿ ̆ Ҭľ Ŀ ↓ ԅ̆ ↕ᴪ ľ

Ŀ ṿ ľ Ŀṿ̂ ṿȁ ᵝȁ ̃̆ ₯ѿ ↕

ⱴѿҩ ̕ 



 

 мс 

➤ ̔ ľ Ŀ ӈѿ ̆ ₯ѿ ↕ ⁞ ѿҩ ̕ 

➤ : ₯ ₮ ṿ ₮ ̕ 

➤ ̔ ₯ Ả ̆ Ả ₮ ₮ Ḡ ̕ 

➤ ̔ ľ ꜚĿ ̆ Ҋ ḱ



 

 мт 

Ǽ ץ ⱳ ṿ̆ ԍ ⱳ ת ̕ 

Ǽ ꜚᵬṿȁ ṿȁꜚᵬ ȁ ̕ 

✽ ҍ  

1. ̔ 

➤ ΐ 4 ₮̆№≢ҹ UAȁUBȁUCץ UX, (҉ ) ₮ ṿ

130V̕ 

➤ UX ⱳ ₮ ̆ ľᴋ Ŀ ҍ UAȁUBȁUC ᴋ ѿ ṿ

̕ 

➤ ₮ ṿ ľ ṿĿ ↓ ╠ ₮Ȃ ṿȁ ᵝȁץ

῀ᴋ ṿ̆ ľ Ŀ ꜚ ⁞ ꜚ ⁞Ȃ 

➤ ֜ ₮ṿҹ 130V̆ ̆ ᴋ ң ұ ᶏ Ȃ

ᶛ ̔ᶏ UA UB ₮ ̆ ᵝ ,UA ᵝ ҹ 0£↕ UB ᵝ ҹ 180£̆

ױ ṿ ᴋ ̆ ₮ҹң ӊ Ȃ 

2. ̔ 

➤ ΐ 3 ₮̆№≢ҹ IAȁIBȁICȂ ̂҉ ̃ ₮ ṿ

30A̕ 

➤ ₮ ṿ ľ ṿĿ ↓ ╠ ₮Ȃ ṿȁ ᵝȁץ

῀ᴋ ṿ̆ ľ Ŀ ꜚ ⁞ ꜚ ⁞Ȃ 

➤ ֜ ₮ҹ 30Ă ̆ ᶏ ̆

ᵝ ҹѿ ̆ ₮ ᶏ Ḡ Ȃ 

✽ ҍ ̂ 6̃̔ 
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 му 

➤ ľ ꜚᵬĿ ̆ Ҭ ⌠Ḡ ꜚᵬḤ ᴪ ꜚẢ ̆

ᴪ Ḡ ꜚᵬ Ȃ 

➤ ľ ꜚᵬ Ŀ ̆ Ḡ ꜚᵬṿ ṿ̆ ₮ ̕ 

➤ ľ ꜚĿ̆ Ҍᴪ ῃ ꜚ └̆ ₯ ᶷⱳ ẫ

⁞̕ 

➤ Ŀ ꜚ ⱴľ Ŀ ꜚ⁞ ľ ₮ ᴪ Ŀ Ŀ ץ

Ȃ 

➤ ľ Ŀ Ӈ AȁBȁCȁRȁaȁbȁcȁr ῀ Ҭᴋ ѿҩ ⌠ ₮

Ḥ ̆ ᴪẢ ₮ ῀Ҋѿҩ ̕ 

➤ ľ ҍĿ↕ ῇ ῀ ⌠ Ḥ ̆ ᴪẢ ₮ ῀Ҋ

ѿҩ ̕ 

✽ ⱳ  

➤ ₯ ₮ 7  
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➤ Ҭ ₮ ҈ ̆ ҈ ᵝ ⱳ̆ ץ ⱳ Ȃ

̆ ľѿ ᶷⱳ Ŀ ῀ PT CT





 

 нл 

̕ 

➤ ̔ ṿ ₮ ṿ Ҍ ̆ ľZ / čĿ ľR / XĿң

Ȃᶏ ῒҬѿ Ṝ̆ ѿ ṿ ᴪ ꜚ ₮Ȃ 

➤ ễ̔ ľ Ḡ Ŀ ̆ ễ ̆ ᴆ

҈ ̆ ṿ Ҭ ₮ ễ ̕ 

҉ץ ̆ ₯ ̆ ṿΏ῀ľ֜ Ŀ ҬȂ 

Ϊ ׃ ̔ 

✽ ̂ ̃ Ḡ  ֜  

ᵬҹ Ḡ ̆ Ḡ  ľ֜ Ŀ ̆ ₮ȁ

ȁ ῏ ̆ΐᵣ ᵬ Ҋ̔ 

➤ ₮̂ ╠ ̃ 

ᵞ ̆ԋ  ľ Ŀ ̆ № ȁ№≢ ̆

Ҍ ̔ 

1.ᾢ ṿ̔ ṿ ҉ ᵞ ȁ ҹ ̆ ̆ 1.732 ץ

ᵬҹ ת ₮ṿȂ 

2.Ῥ ᵝ̔ᵞ ᵝ̂0£ȁ-120£ȁ120£̃̆ ᵝ̂0£ȁ

120£ȁ-120£̃̆ ᵝ ↕ Ȃ 

➤ ‰ ̆ ᾧ  

₮ ‰ ̆ ₮ ᵬ ̔ 

҈ ῃ ₮̔Ҍ ≢ ̆ Ḃ ѿ ₮ ̆ Ḡ ∞ Ȃ 

₮ң ᾢ̔ Ḡ ӥ 9̆0£  UAB  ICȁUBC  IAȁUCA 

 IB̕0£  UAB  IAȁUBC  IBȁUCA  IC̆ѿѿ Ҍ Ȃ 

➤ Ҍ ᵬ̆ Ạ Ḃ 

ȁᵞ 90£ ץ ṿ 60V ҹᶛ̆Ҍ ̆ѿ ⌠ᵝ ̔ᾢ  UA 

ҹ 60Vȁ ᵝ 0£̆UB ҹ 0Vȁ ᵝ 0£̆  UAB ↨  60Vȁ ᵝ 0£̆ ṿ



 

 нм 

̕ӊ Ḡ Ҍ ̆  IC ᵝ̆ ⌠Ḡ ңҩꜚᵬ ̆

‰Ȃ 

➤ ≢ ̆ ᵟ ҩ ӈ 

ֲ№Ҍ ̆ ᵟḠ ѿ ↕ Ҍᴪ ̔ ╠ ̆ ҹ ̕

╠ ̆ ҹ Ȃ  90£ Ҭ̆ץ UAB ҹ 0£ ̆IC  - 

45£̆ ҩḠ  - 45£̆ ңҩꜚᵬ  45£  - 135£̆

ԍң׃ ӊ Ḡ ꜚᵬ Ȃ 

✽ Ԋ ̔ 

➤  

̆ᾢ  ľ ῏ ᵝ Ŀ ֓̆20ms ̆ ᾧ ᵝ

Ḥ ̕ ṿ ̆ ꜚ ̆ ꜚ ‗̕

ꜚᵬ ℗ ̆ ₮ת ֜ ѿ Ḡ ꜚṿ ̆Ҍ Ḡ Ҍꜚᵬ̆ Ҍ₮‰

Ȃ 

➤ Ḡ ̆ ‰ 

Ḡ ̆ ֲӟ ѿ ѿ ̆  Ň  ňȁŉ ̆

ꜚᵬ̆ᵖ ꜚᵬ Ҍ‰Ȃ ‰ ̆ ת ₮ 1.2 Ṑ ҉ץ

̕ ᵞ Ḡ ̆ ₮ 0.8 Ṑ Ҋץ ṿ̆ Ḡ Ḡ

ꜚ̆ ₮ ꜚᵬ ‰Ȃ 

➤ Ḡ  2 ҩ῏ ̆ ѿҌ  

̔ Ḡ ԍ ṿ ᴪ₮ ̆ ѿ  0.95 Ṑ

ṿ̆ Ḡ Ḡ ꜚᵬ₮ ̆ ‰ ṿȂ 

≢ ̔ ̆ ễ ̆ ҩ ԅ̆

Ҍ ̆ ῃ Ȃ 

➤ ṿ ̆ᾢ№ ṿ  

ṿ̆ ѿ ᾢ ṿ ̆№  3I₀  I₀ ṿ̆≢ѿ҉

Ȃ Ҋ ᴪ  I₀ ṿ̆ ṿ  I₀ ṿ̆ ṿ ̕  3I

₀ ṿ̆  I₀ӗ 3 Ῥ Ȃ Ҋ̆ Ḡ Ғ ̆ Ғ



 

 нн 

ḂȂ 

➤ ᵞ Ḡ ̆ ꜚ  

ᵞ Ḡ ᾢ ̆ Ȃ ᴨᾢ ꜚ̆

ҹᵞ Ḡ  df/dt ṿ̆ ꜚ └ ̆ ∞̕  50Hz ׆

Ҋ ̆ ⌠Ḡ ꜚᵬ̆ ̆ѿ Ḡ ꜚᵬ ̆

Ҍ Ḡ ∞ ԅ̆ Ҍ‰Ȃ 

҈.  
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Ǽ ľ Ŀ ľ֜ Ŀ ᵌ̆ᶏ ̆ᶏ

ľ֜ Ŀ ׃ Ȃ 

✽ ̔ 

1. ҍ ̔ 

➤ ᶫ 3 ₮̆№≢ҹ UAȁUBȁUCȂ ₮ҹ¤175V̕ 

➤ ̆ ң ₮̆ ṿ ѿ ѿ Ȃɒ UA ҹ+175V̆

UB -175V̆↕ UA/UA ң ҹ 350V. 



 

 но 

2. ҍ ̔ 

➤ ᶫ 3 ₮̆№≢ҹ IAȁIBȁICȂ ҹ¤10A̕ 

➤ ̆ ң ҈ ₮̆ Ȃ 

Ȃ ҹ¤





 

 нр 

➤ Ҍ  

1. ᵞ ⁞ ̆ ᵞԍ 50HzȂ 

2. ℗ ̆ ԍ 50HzȂ 

ǻҽᶛ̔ ᵞ ꜚᵬṿҹ 48.5Hz̆ ҹ 48.7Hzĺ48Hz̆

ҹ 0.05HzȂ ≢ ̆ ṿҍ ṿ Ҍ ᵞ̆ Ҍ ᵞԍ 45Hz̆ ↕ᴪ

Ḡ ̆ Ȃ 

✽ ꜚᵬ ̔ 

׆ ➤ ṿ̂ 50Hz̃Ҋ ṿ̆ ꜚᵬȂ ̆ ṿ ԍꜚᵬ

ṿ̆ץ Ḡ ꜚᵬ̕ ꜚᵬ ̆

׆  ľ Ŀ ̆

Ẓ ̆ᴪ Ȃ Ȃ 

✽ df/dt ̔ 

➤ df/dt ҍ ̔ ῤ ̆ └ ׆ ṿ

Ҋ ̂ ҉ ̃ ṿ̆ғ df/dt ṿ ῤ Ȃ ѿ ҬḠ ꜚ

ᵬ ̆  df/dt ṿ̆ᵬҹ df/dt ṿȂ 

➤ ԍḠ  df/dt ṿ ԍ ṿ Ҋ Ҭᴪ ԍ ̆  

df/dt ṿ ҹ ԍḠ ṿ̆ ṿѿ ҹ ԍḠ ṿ̆

Ḡ ̆ ľҌꜚᵬĿ ⌠ ľꜚᵬĿ ׆ ‰ ₮ df/dt ṿȂ 

➤ ̔ Ҭ̆ ׆ ṿҊ ̂ ҉ ̃ ṿȂῒҬ̆ ṿ ҹ 50Hz̆

ṿҌ  ĺĺ  ľ Ŀ̆ ᵞԍ ṿ̆

└̆ ₮ ꜚᵬȂ Ạץ ̆ľ ╠ ĿҌ ץ̆

ḂḠ Ȃ 

✽ dv/dt ̔ 

➤ dv/dt ̔ ľdv/dt ṿĿ ̆ ῤ ̆

׆ ṿҊ ṿ Ҋ̆ dv/dtṿ ῤ ̆ ѿ Ḡ

ꜚᵬ̆↕ ₮ dv/dt ṿȂ 



 

 нс 

➤ ̔ Ҋ ̆  ľ∆ Ŀ ҹ ԍ ľ ĿȂ

̆ҹ ᾧᵞ ᵞ ̆ Ḡ ľ Ŀ ԍ ṿ Ҭ ᵞ

ṿȂ 

➤ Ҭ̆ ľdf/dtĿṿ ̆ ľdf/dtĿ ṿ ԍ

ľdf/dtĿ ṿ 

✽ ᵞ ̔ 

➤ : ̆ ῤ ̔ ҬḠ

ҹ ѿ ṿֽ̆ ̕ ṿ׆ ṿ ̆ ѿ ṿ ̆

ꜚᵬ̆ ṿ ҹᵞ ṿȂ 

➤ ᵞԍ ṿ ᴪ ԍ ̆ Ŀ∆ Ŀ ҹ ԍ

ṿ ľ̆ Ŀ ҹ ԍ ṿ ĺĺ ׆ ľҌꜚᵬĿ ⌠ ľꜚ

ᵬĿ ℗ ̆ ₮ᵞ ṿȂ 

✽ ᵞ ̔ 

➤ ľᵞ Ŀץ ľdf/dtĿ ľdv/dt ĿҬ׃ Ȃ 

Ϊ ׃ ̔ 

➤  

θ ̔ UA/UB/UCŕḠ ת ҈ ̆ UNŕḠ ת  UN 

θ ῀ ̔ ῀ Aŕ ѿ ₮̆ ῀ Bŕ ԋ ₮̕ ѿ ŕ

῀Ὲ῍  

θ ᵬ ̔ ̕ ׆↕ ᶷת  

➤ ҍ  

θ ȉ ᵞ Ḡ Ȋ ̆ ȉᵞ Ḡ  - ꜚᵬ Ȋ  

➤  

θ ṿ̔ ṿ  / ֽ̆ᵬ ̆Ҍ  

θ ꜚᵬ ̔ ṿ̘ ꜚᵬ ̆ ṿ̖ ꜚᵬ ̕  0.05Hz 



 

 нт 

θ  df/dt ṿ̖̔Ḡ ṿ̆ Ḡ  

θ ̔ ̆ ̂ ԋ ̃ 

θ ꜚᵬ ̔ ̕  = ꜚᵬ  + 0.2s̆  

➤ ᵬҍ  

θ ꜚ ̔ ꜚ̆ ȉ ╠  HzȊ  

θ ̔ ŕ ֦̕ ̖ ꜚṿŕ ꜚ ֦ 

θ ̔50Hz ₮ŕ ╠ ŕdf/dt ∆ṿŕ  + 

̆ ꜚᵬ ’ 

ԓ. ↓  
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Ǽ 9ҩ ₮̆ ҩ 4 3 ₮̕ 

Ǽ 9 ҩ ̆ ↓ Ȃ ҩ ῏ץ ȁ− ȁ ῀̆

ץ̆ ̕ 

Ǽ UX ץ ľ֜ Ŀ Ҭ ̕ 



 

 ну 

✽ ↓ ⁞̔ 

➤ ľ 9Ŀ ₯ľ+Ŀ ↕̆ᴪ ѿҩ ѿҩ ̕ ₯ľ-Ŀ̆

↕− ѿҩ ̕ 

➤ ѿҩ ↓̆ ₮ľ− Ŀľ ╠ ĿĿ ľ̆ ץ

Ȃ 

✽ ₮ ̔ 

➤ ̆ ץ ╠ ₮̆ ѿ Ȃ 

✽ ̔ 

➤ ⱳ ӈԅԓ ľ ╠ĿȁĿ ľȁĿ ľȁľ Ŀȁľ

Ŀ Ạľ ⱴ Ŀ ̆ Ȃ 

➤ Ӟ ץ ₯ľ Ŀ ḱ Ȃ 

✽ ↓ ̔ 

➤ ҩ Ҋ ֜ ᴋץ ̆ ľ֜ Ŀ Ҭ׃ ѿ

̕ 

➤ ῒ ⱳ Ӟ ľ֜ Ŀ ѿ ̆ ľ֜ Ŀ ׃ Ȃ 

✽ ᴆ̔ 

➤ ̔ ̆ ̆  ľ Ŀ ҍ ľ

Ŀ ңҩ Ҭ№≢ ῀ ṿȂ Ҭ̆ ң ᶭ ̆ ꜚ

℗ Ҋѿ ȂῒҬ̆ľ Ŀ ╠ ₮ Ȃľ Ŀ

ᵬ ҍ֜ Ҭ ῏ ᵝ ᵌ Һ̆ ԍ Ḡ ꜚ ֟

̆ ṿ ҹ 10ms Ȃ 

ǻ ≢ ̆ ⱴ ̆ Ȃ

ҹ ⱴ ԍ ᴪ ̆ ῀ ̆

Ḡ ⱴ Ḡ ‰ ꜚᵬȂ 



 

 нф 

ǻ ̆  ľ Ŀ ₮ ̆ғ ╠  ľ ῀ Ŀ 

ҹ ᴆ̆ Ӈ ת ⌠Ḡ ꜚᵬḤ ̆  ľ Ŀ 

▼ᵩ ̆ ῀ ľ Ŀ Ȃ ’Ҋ Ӟ̆  ľ Ŀ 

̆ Ḡ ꜚ Ȃ 

➤ ῀ ̔ ̆ῇ ῀  AȁBȁCȁRȁaȁbȁcȁr ῃ Ȃ

ῇ ῀ ҹľ Ŀ ῏ ̆ ᵩ ῀ ̂ ῒ╠  

ľŚĿ ̃Ȃ ת ᴋѿ ῀ ꜚᵬ ̆ᴪ ľ Ŀ

̆ ꜚ Ҋѿ Ȃ 

ǻ ̆ҹ ᾧ  ľ ꜚĿ ̆ ̆

ѿ ľ ĿȂ 

➤ ꜚ ̔ ̆ ╠ Ҋ̆ ₯ ᶷⱳ ĿҊѿ Ŀ

ת ῀Ҋѿ ̆ ̆↕ Ảת Ȃ 

➤ GPS ̂ ̃̔ ̆≠ GPS № ‖ ῀Ҋѿҩ

̆ ת Ȃ 

ǻ ҉ץ ᴆ ľ Ŀ ῏ ̆ ԅ ̆↕ῒҬ ѿ ᴆ

ת Ȃ 

✽ ₮ ̔ 

➤ ҩ Ҋ ₮ ץ ̆ ҩ Ҋ ԅ ₮ ̆↕⌠ ╠

Ҋ̆ ₮ ᴪ ̆ ↕Ҍ Ȃ 

Ϊ ׃ ̔ 

➤ᾢ ╠ ̔ ҩ Һ ᾟ ̆Ҍ ꜚᵬ̆ ץ

ᴆ  ľ Ŀ̆⌠ ꜚ℗ Ȃ Ṝ ת ₮ ᵬ ̆ Ḡ ⱴ

̆ ’ Ȃ 

➤Ῥ ̔Ғ ̆ ₮ IA ת ̆ ᵟ ѿ

Ḡ ṿ ̆ ḠḠ Ḡ ꜚᵬ₮ Ȃ ᴆ  ľ ῀ Ŀ̆

ת ῀  A ҉Ḡ ꜚᵬḤ ̆Ḡ ѿꜚᵬ̆ ꜚ℗⌠Ҋѿҩ Ȃ 



 

 ол 

➤ ̔ ҩ ̆ ╠ ѿ ̆ ת ₮

Ḡ̆ ̆ ꜚ ꜚᵬȂ ᴆ  ľ ῀ Ŀ̆

῀  R Ḥ ̆ ⌠Ḥ ℗ ̆ ̔ ⱴ ̆ ҩ

ҹ 0̆Ҍ Ȃ 

➤ ⱴ ̔ ҩ ѿ ̆ ⱴ ̆

ⱴ ̆ΐᵣ Ḡ ⱴ ̆Ҍ Ӱ Ȃ ᴆᶭ  

ľ ῀ Ŀ̆ ⌠Ḡ Ḥ ̆ ꜚẢ ̆ ҩ ⱴ

ԅȂ 

Έ.ⱳ ҍ  
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Ǽ Ḡ ⱳ ץ ̕ 

Ǽ ľ ꜚĿ Ḡ ̕ 

Ǽ ꜚᵬ ȁꜚᵬ ȁꜚᵬ ȁꜚᵬ ȁꜚᵬ ԓҩ Ȃ 

✽ ̔ 

➤ ╠ ̔ ₮ ̆ ľ ꜚĿ ̆ ̕ 



 

 ом 

➤ ̔ Ҭ ₮ ṿ ̕ 

➤ ̔ ľ ꜚĿ ̆ Ȃ 

➤ ꜚ̔ ľ ꜚĿ ̆ Ҭ̆ ᴪᾢ ₮ ╠

̆ Ῥ ₮ ҍ Ȃ №Ḡ ⱳ ꜚ ̆ Ғ

 ľ ╠ Ŀ Ȃ 

➤ ľ ꜚĿⱳ ̆ľ ╠ Ŀȁľ

Ŀ ꜚ Ȃ Ҍ ₮ ╠ ̆

₮ ҍ Ȃ 

ǻ ץľ Ŀҹᶛ̆ ľ ꜚĿ̆ ₯ Ҭ

ľ Ŀ ̆ ᾢ ₮ ̆ ⌠

ľ ╠ Ŀ ̆Ῥ ₮ľ Ŀ ∆

ṿ̆ ⌠ľ Ŀ ,Ả ₮ ҹľ Ŀ ṿ̆

⌠ ̆ Ῥ ₮ ľ ╠ Ŀ ₮ ̆ ₮ľ

Ŀ ѿҩ Ȃᶭ ₮ ⌠ Ȃ ₮ Ȃ 

✽ ̔ 

 ➤ ѿҩ ѿҩ ₮̆ Ü̂ U Ĭ̃

ῤ ̆ ₮ ꜚᵬ ̆

̕ 

➤ ԍḠ  90£ ̆

Ӟ ҍ ҈ ̆ᶛ

 UAB  ICȂӞ ҍ

̆ ѿ Ҍ Ȃ ̆

ȁ ṿ ̕ Ҭ

̆ Ḡ ғ ̆ Ҭ

↕ ҹ 0̕ 

➤  Ü̂Ŭ



 

 он 

➤



 

 оо 

➤ ᾢ ₮ꜚᵬ  

θ ᾢ  ľ Ŀ ̆ ȉč̂U Ĭ̃ Ȋᾢ׆  0£̆ ꜚ ̆

Ḡ ꜚҌꜚȂ 

θ Ҍꜚᵬ̆ ҩ  30£ Ῥ ץ̆ ҉ⱴ̆ ⌠ ⌠ ľꜚĿ 

 ľҌꜚĿ ҳ Ȃ ⌠č̂ŬĨ20£ Ҍꜚᵬ̆0£ ꜚᵬ̆ ѿ

ꜚᵬ  0£͘20£ ӊ Ȃ 

θ Ῥ ѿ ѿ ̆ ѿ ꜚᵬ ̆ ₮ - 130£ ꜚᵬȁ-120£ 

Ҍꜚᵬ̆ ѿ  - 130£͘-120£ ӊ Ȃ 

➤ ᴆ ↕ ̆ ‰  

θ ᾢ ᴆ ̆Ҍ ԅ Ҍ‰̔ ᴆᴪᾢ׆ȉč̂ŬĨ

Ȋ׆ ҩ ̆ ⱴ ̆ ₮ ѿ ̕Ῥ׆ ľ⌠Ŀ ҩ

̆ ⁞ ̆ ₮ ԋ Ȃ 

θ ҽҩ ᶛ ̆Ẋ ױ ȉč̂U Ĭ̃ Ȋ ҹ 1£̂ ‰̃̆

҉ ₮ ̆ ȉč̂ŬĨ Ȋ׆ ҹ - 130£̆ľ⌠Ŀ ҹ 20£̆

‰ ₮ң ꜚᵬ ̆ Ȃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 оп 

҂. ꜚḠ ̂ 13̃ 
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Ǽ ᴋ ̆ ᶛ└ꜚ ҍ └ꜚ ̆ғ ꜚᵬ

̕ 

Ǽ ꜚ ᶛ└ꜚ └ꜚ ̕ 

Ǽ ᶛ└ꜚȁ └ꜚ └ꜚ ꜚᵬ ̕ 

Ǽ ҍ ңᶷ№ ₮̆֞ ᶷ ⱴ ₮̕ 

Ǽ ̆ ᶭ ꜚ ̆ ꜚḠ Ȃ 

✽ ̔ 

➤ ľ ᶛ└ꜚ Ŀ̔ ꜚḠ ꜚᵬ , Ḡ ꜚᵬ ̕ 

➤ ľ ᶛ└ꜚ ľ̔ ꜚᵬ ̆ Ḡ ̕ 

➤ Ŀ └ꜚ ľ̔ ꜚ  / ῤ̆ ꜚ └Ḡ ꜚ

ᵬҍҌꜚᵬ ҳ ץ̆ └ꜚ ṿҍ ̕ 

➤ Ŀ └ꜚ ľ̔ ꜚᵬ ̆ Ḡ  



 

 ор 

✽ ̔ 

׆̔ ➤ ̆ ̆ ∆ṿ ṿ ̕

ѿ Ḡ ꜚᵬ ̆ ∞ ҹ ⌠ꜚᵬ ̆ Ҋѿ ╠ ̆ ῀

Ҋѿ Ȃ ⁞ Ḡ ꜚᵬ ̆p ᴪ

̆ ץ ҹףᴇ̆ ̆

Ȃ 

➤ ̔ᾢ ԍ ꜚᵬ ҍ ԍꜚᵬ ꜚᵬ ̆Ῥ

ң Ҭ ̕ Ҭ ꜚᵬ ץ̆↕ ̆ ꜚᵬ ץ̆↕ Ȃ

ҍ Ҭ ץ̆ ̆ף ңҩ ṿ

῀№ ῤ̆ ∞ ⌠ꜚᵬ Ȃ ‰ ᵝꜚᵬ ̆ ΐ

Ȃ 

➤ ₮ ̔ ꜚ ᾝ ץ └ ₮ 3 ꜚ ̕ 

➤ ̔ ת ₮ ̆ ѿ ҹ Ḡ ꜚᵬ

Ȃ 

➤ ̔ ת ₮ѿҩ ⌠Ҋҩѿҩ ӊ ̆ ҩ ת

Ả ₮ᴋᵥ Ȃ 

➤ № ̔ ֽ ľ Ŀ Ҋ ̆ῒẢ ∞ ᴆҹ̔ ңҩ

ԍ № ̆ Ȃ№ ̆ ̆ Ӟᴪ

Ȃ 

✽

�š



 

 ос 

↕ ῒᵩ҈ Ȃ 

➤ ᵝ ̔ ҹ Y/Y



 

 от 

ṿҍ ‗ ᵝ ̕Ixb/Id ṿȁ ṿ‗ ̆ ṿ ԍ

└ꜚ ṿȂIxb/Id ֽ ľ Ŀ Ҋ ̆ľ Ŀ ҊҌ ᵬ

Ȃ ̆ Ḡ № ԍ҉Ҋң ӊ ̆ғ

ꜚᵬ ҍ ꜚᵬ Ȃ 

➤ └ꜚ ̔ ѿҩ└ꜚ ꜚ ₯ ᶷ ľ ⱴĿ ⱴѿҩ

̆ ץ ⱴ ҩҌ Ȃ 

ῇ. ꜚ  
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Ǽ ⱳ Һ ԍ ꜚḠ └ꜚ ̆Ӟ ԍῒ Ḡ

̕ 

Ǽ ⱴ 9 № ̆ ṿȁ ᵝ ᴋץ ̕ 

Ǽ Ҭ ץ Ả ₮ᴋ ṿȁ ᵝץ № ̕ 

✽

�š



 





 

 пл 

Ӝ. ̂ 15̃ 
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Ǽ ҈ ̂UAȁUBȁUC̃ ̂IAȁIBȁIC̃

№ ⱴ ₮ 

Ǽ ȁ Ҭ ⱴ  2͘20 ̕ 

Ǽ ꜚ ꜚ ̆ғ ṿ ᵝ ̕ 

Ǽ Ḡ ꜚᵬṿȁ ṿץ ꜚᵬ ȁ Ȃ 

✽ ̔ 

➤ ̔ Ҭ ₮ ῏ ̆ɒ UA ץ ↓

Ҭ UA ₮ ṿȁ ᵝץ № ̕ 

➤ ̔ ṿ ץ № Ȃ ṿ ↕

ᵝ̆ № ̆↕ №ӊ Ȃ 

✽ ̔   

➤ ̔ ₮ ̕ 

➤ ̔ ⱴ ̆ ץ 2~20 ̕ 





 

 пн 

.  ̂ 16̃ 
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Ǽ ԍ ꜚᵬ ȁꜚᵬ ȁꜚᵬ ץ ꜚ

Ȃ 

Ǽ ⱳ ꜚᵬṿȁ ṿȁ ṿȁ ╠ ȁ ╠

ץ̆ ȁ . 

Ǽ ꜚ‰ ꜚ ̕ 

Ǽ ȁ Ḡ ̕ 

Ǽ ΐ ꜚ ҍ ꜚ ң ᵬ ᵬ ס

 



 

 



 

 пп 

Ҭ̆ ̆ ֦̕

Ӟ ̆ ₮ Ḥ Ȃ ꜚᵬ҈ ̔ ᶷҍ ᶷ

ȁ ȁ ᵝ ԍ ṿȂ 

✽ ῒ ̔ 

➤  ̔Ҍ ᴆ Ҍ Ȃ ꜚᵬṿȁ

ȁ ̆ ᴆֽ ꜚ ̕ῒᵩ Ὶ ľ ꜚĿҍľ ꜚĿң

Ȃ ꜚ Ҋ̆ ᴆ ₮̕ ꜚ

Ҋ̆ ת ᶭ Ḥ ̆ ꜚ ₮ Ȃ 

➤ ̔ᶭ ṿ̆ ǶVȁǶFȁǶFminȁǶFmax Ƕô ṿȂ

̆҉ Ҭֽᵬ ̆Ҍ Ȃ ̆ ᶷ

̆ Ҭ ⌠ Ȃ 

➤ ңᶷ ̔ ңᶷ ȁ Y/Ƕ ӊ Ȃ

ꜚ ễȂ 

➤ : ̆ פ Ȃ 

➤  ῀ ꜚ : ԍ Ḡ ꜚ Ȃ

ѿ 5ms̆ ѿ 20̇40msȂ 

Ϊ.  

✽ : 

➤ ̔ ᶷ U1 ת UĂ ᶷ U2 ת UC̆Ҭ UN

ת UNȂ 

➤ ῀ ̔ ₮Ḥ ̔ľ Ŀľ Ŀľ Ŀľ Ŀ Ḥ №

≢ ῀ ת ῀ AȁaȁBȁb̆ ꜚᵬ₮ Ḥ ῀ ת ῀ R̕ ҉

₮Ḥ ѿ ̆ ѿ ת ῀ Ὲ῍ ̂COM̃Ȃ Ḡ ₮ҹ ̆

₮ ῀ ת ῀ Ὲ῍ Ȃ 



 

 пр 

ѿ̈ Ῥ  
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Ǽ ⱳ ԍ Ԋ № ̆Ӟ Ḡ Ҭ

ΐ̆ ᴆ ῀ȁ ȁ ҍ ₮ⱳ Ȃ

ᴆ ҍ ң ̆ ѿ ̆

 EMTP ⱬ ᴏ Ȃ 

✽ ᴆ ̔ 

➤ ῀ Ḥ COMTRADE ȂCOMTRADE ѿ ҈ҩ ᴆ̔ 

① CFG ᴆ̔ (Ḥ ȁ ) ᴆȂ 

② DAT ᴆ: ṿ COMTRADE ᴆȂ 

③ HDR ᴆ: ῏ ( Ҍ ᶏ ᴆ)Ȃ 

✽ ᴆ ῀̔ 

➤ ᴆ ⌠ U ̆ U ת῀ U ҉̕ 



 

 пс 

➤ ₯ ᶷľ ᴆĿⱳ ẫ̆ ₮ Ҭ ⌠ U Ữ .CFG ᴆ̆ ₯

ᴆ ̆ ₯ Ȃ 

➤ ҉ѿ ᵬ ̆ ₯ ᴆ ̆ ₮ Ҭ ⌠.DAT ᴆ ₯  ̕

➤ ₯ ᶷľ Ŀ Ȃ 

ԋ. Ḡ ̂ 18̃ 
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Ǽ ѿ ꜚ Ḡ ȁ Ḡ Ḡ ῃ Ȃ 

Ǽ ѿ Ҋ̆Ḡ ҈ ҈ Ҍ ꜚᵬ

Ȃ 

Ǽ ṿ ̆  ZȁÜ ̆Ӟ  RȁX ̆

Ҍ Ḡ ṿ ῀ӟ Ȃ 

✽ ̔ 

➤ ̔ ľ Ḡ Ŀ ľ Ḡ Ŀ̆ Ӟ Ȃ 

➤ ╠ ̔ ᵬ ҹ Ḡ ꜚᵬ ȁTV Ḥ ̆

ᾟ ̆ ṿ № ֽ̔ẠḠ ṿ ғҌ ῀ ̆



 

 пт 

 2~10s̕ ̆↕ ҹ 15~25sȂ ̆ ѿ

ꜚ ̆ ת ᴪᾢ ῀ ╠ ̆ ₮҈  57.7Vȁ҈

ҹ 0



 

 пу 

➤ ԍ ꜚᵬ Ȃҽᶛ ̔  Ň ȁň ȁŉ 

ꜚᵬ №≢ҹ 0sȁ0.5sȁ1.0s̆ ῀Ḡ ̆ ↕

ҹ 0.2sȁ0.7sȁ1.2s̆ Ҋ ҹ̔0.95 Ṑ ṿ ꜚᵬ̆1.05 Ṑ

ṿ Ҍꜚᵬ ғ̆Ҋ ꜚᵬ Ҍ ӞҌꜚᵬ Ӟ̕ ѿ ҈ ҹ ԍ ŉ 

ꜚᵬ ̆ Ҋ ҹ 0̔.95 Ṑ ṿ ꜚᵬ 1̆.05 Ṑ ṿ Ҍꜚᵬ̆

Ҋ Ḡ ꜚᵬȂ 

➤  ľ Ŀ ῀ ꜚᵬ ̆ ֽᵬ ̆Ҍ Ȃ 

➤  ľ Ŀ ↓ ₯ ̆  ľ Ŀ ҍ ľ Ŀ ℗ ̆Ḃԍ

Ḡ Ȃ 

➤ ̔ ԍ ̆ң ҈

ԍ ̕Ạ ῀ ễ Ȃ 

✽ Ṑ   

➤ ᴆ ᶫ 0.8ȁ0.95ȁ1.05ȁ1.2 Ṑ Ṑ ̂ ḱ ̃̆ Ḡ

̕0.95/1.05 ṐꜚᵬҌ ̆  0.8/1.2 Ṑ ̆֞ ӈṐ Ȃ 

✽ Ḡ   

➤ Ḡ Ȃ 

➤ ҍ Ḡ ᵌ̆ ҉ Ḡ Ȃ 

➤   

1. ̔ ̆ ₮̆Ҍ

̕ ҍ Ȃ 

2. ̔ ̆ Ȃ 

Ϊ  



 

 пф 

θ 0.95 Ṑ̔ Ҍꜚᵬ 

θ 1.05 Ṑ̔ Ҍꜚᵬ̆ Ḡ ꜚᵬ 

θ 0.8/1.2 Ṑ̔ ̆0.95/1.05 



 

 рл 

1̔ 

ѿ̈  

1.֜ ̉ ̉  

֜ Ҋ̆  Uâ  Uab̃̉Ia ҹ∆ ṿ ̆ ₯ ᶷ

ⱳ  ľ Ŀ ľ ⁞ Ŀ ̉ ̆ ꜚᵬṿȁ ṿ

ꜚᵬ ȁ ̆ ȂҊ ҹ LL-12A 

ҊȂ 

 

2. ̉  

Ҋ̆  Uâ  Uab̃̉Ia ҹ∆ ṿ ̆ ₯ ᶷ

ⱳ  ľ Ŀ ľ ⁞ Ŀ ̉ ̆ ꜚᵬṿȁ ṿ

ꜚᵬ ȁ ̆  

3.  

ꜚ ̆ ֜ ᵬ ̆ ₮ ꜚᵬṿȁ

ṿ ꜚᵬ ȁ Ȃ 

4.ⱳ  

θ ⱳ ꜚᵬ  

ⱳ ȁ Ҋ̆  UabȁIa ҹ ṿ̆  Uab ̆

ᵝ ̂ ꜚ ̃̆ ₮ꜚᵬ ңᶷ  ô1ȁô2̆ Ὲ  ôLM̗к̂ô1

̅ô2̃  ôLMȂ 



 

 рм 

θ ꜚᵬⱳ  

ҍ ᵝ ҹ  ôLM̆  Iâ  Uab̃ҹ ṿȁUab̂  Iã

ҹ ̕  Uab̂  Iã ̆ ⱴ ̂ ̃̆ ꜚᵬ̆

ꜚᵬⱳ ̆ Ҋ Ȃ 

 



 

 рн 

 Uab̂ ꜚ ̃̆ ₮ ꜚᵬṿ̆ └  Z=f (I)Ȃ 

➤ľ Ŀ  

Ҋ̆  Uab ∆ ṿ ҹ ̆ ṿ ̆

Ҍ ₮ Ȃ Ҋ Ȃ 

 

6.  

➤ ң ῏  

֜ Ҋ̆  UaȁUc ₮ ῀ ң ̆ Ҍꜚᵬ̆

ғ ᴋѿ ꜚᵬ̆  2ȁ6 ҹ ̕ ↕̆2ȁ4 ҹ Ȃ 

➤ ꜚᵬ  

̆  UaȁUc ҹ ̆ ң ӊ ᵝ ̆

₮ ꜚᵬ ṿ ṿȂ 

➤ꜚᵬȁ  

ѿҩ ҹ ̆ ѿ ⱴ̂ ꜚ ̃̆ ₮ꜚ

ᵬ ̕Ῥ ⁞ ̆ ₮ ֜̕ ң ̆ ҉ Ȃ Ҋ

Ȃ 

 


