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在有可疑的故障时，请勿操作。如怀疑本产品有损坏，请本公司维修

人员进行检查，切勿继续操作。

请勿在潮湿环境下操作。

请勿在易爆环境中操作。

保持产品表面清洁和干燥。

－安全术语
警告：警告字句指出可能造成人身伤亡的状况或做法。

小心：小心字句指出可能造成本产品或其它财产损坏的状况或做法。



3

目 录

一、概述 .................................................. 4

二、外型图 ................................................ 4

三、主要技术指标 .......................................... 4

四、工作原理 .............................................. 6

五、结构说明 .............................................. 6

六、前面板、后面板各元件说明 .............................. 7

七、操作说明 .............................................. 8

八、附件 ................................................. 20







6

四、工作原理

试品 CX在试验电压下产生局部放电时，经耦合电容 Ck 产生脉冲电流，由输入单元拾取到脉冲信

号。经低噪声前置放大器放大、滤波放大器选择所需频带及主放大器放大（达到所需幅值）后，在触摸

屏的椭圆扫描基线上产生可见的放电脉冲，同时显示脉冲峰值。时间窗单元是选取试验电压每一周期内

脉冲峰值表的一段工作时间；并在这段工作时间内将触摸屏的相应显示区标红，它可以避开固定相位的

干扰，这是常规的放电量测试方法。

用 JZF 型校正脉冲发生器注入试品 CX一个的已知电量时，通过自动校正使放电量显示的值与注入电

量一致，就可以在加电压试验时直接在触摸屏上读出被测试品放电量，无须进行计算，十分方便。

产品工作原理可参看方框图（图 1）

图 1 局部放电检测试仪原理方框图

五、结构说明

本仪器为台式标准机箱结构，仪器操作面分前面板及后背板两部分，各元件的位置见图 2a，2b 所示
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图 2a 局部放电检测仪前面板示意图

图 2b 局部放电检测仪后面板示意图

六、前面板、后面板各元件说明

1、触摸屏：显示测量到的局放波形及局放、试验电压、试验频率等参数；

2、电源开关按钮 ：按一下，开机；再按一下，关机；

3、局放输入端：局放测量信号输入端，单通道，信号从通道“i”接入；

4、接高压分压器：外接分压器，测量高压电压值，电压输入范围 10-150V；

5、接地螺栓：试验时需可靠接地；

6、RS232 口：通过此串口，可将局放仪的各参数上传至其他设备；
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7、外部供电电源输入；

七、操作说明

（一）试验准备

1、检查试验场地的接地情况，将本仪器后部的接地螺栓 5 用粗铜线（最好用编织铜带）与试验场地

的接地线妥善相接。输入单元的接地短路片也要妥善接地。

2、根据试品电容 CX耦合电容 CK的大小，选取合适序号的输入单元，表一中调谐电容量系指从输入

单元初级绕组两端看到的等效电容（可按 CX与 CK的串联值粗略估算）。

输入单元应尽量靠近被测试品，输入单元的“接放大器”Q9 插座，经 8 米长电缆与仪器后背板上的放

大器输入插座 3（通道 1）相接。

3、试品接入输入单元的方法主要有以下几种（见图 3）。

图 3a 并联接法

图 3b 串联接法

图 3c 平衡接法
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图
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开窗界面

设置界面

示例一：调节工作频率。

步骤 1：点击工作频率按钮。

步骤 2：在弹出菜单里选择相应的工作频率。
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示例二：选择曲线显示方式。

步骤 1：点击曲线显示按钮。

步骤 2：在弹出菜单里选择相应的显示方式。

示例三：设置粗调档位。

步骤 1：点击粗调档位按钮。

步骤 2：在弹出菜单里选择相应的档位。
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示例四：选择信号通道。

步骤 1：点击通道按钮。

步骤 2：在弹出菜单里选择相应的通道。

示例五：开窗操作。

步骤 1：点击开窗按钮，使能开窗功能。

步骤 2：点击开窗模式按钮，选择相应的选择模式。

步骤 3：通过开窗位置滑块和开窗长度滑块来调节相应的开窗区域。
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示例六：设置界面操作。

步骤 1：点击设置按钮，切换至设置界面。

步骤 2：点击需要设置的数值框，弹出键盘输入窗口。

步骤 3：在键盘窗口内输入相应的数值后，点击输入完毕按钮。

1、开机准备

电源插座 7 接上 220V 工频电源，将电源开关 2 按一下开机，将“工作频率”按钮菜单选择“50/60”、“显示

方式”按钮菜单选择“椭圆”。确认已设置的局放校正目标值（出厂默认 50pC）。

2、仪器校准

参照图 4 接好线后，在未加试验电压前用 JZF 型校正脉冲发生器予以校准。

注意：校正脉冲发生器红端子上的导线尽量短且接在试品的高压端，黑端子导线接在试品的低压

端。

按下高频按钮“fH”及低频按钮“fL”，选择合适的频率带宽。

按下“粗调”按钮，选择自动档位，再按下“校正”按钮；放电量的示数与注入已知电量相符。
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在校准完毕后，加试验电压前，一定要断开校正脉冲发生器与试品的连接线，以防高电压打坏校正

脉冲发生器。

下面以图 4 为例，介绍一种试验方法：

例：用 JZF－9 或 JZF－10 型校正脉冲发生器注入试品两端的电量为 50pC，按下局放仪触摸屏上“粗

调”按钮，选择“自动”档，再按下“校正”按钮，校正完成后放电量数显示为 50pC。去掉校正脉冲发生器，

加入试验电压，此时放电量所显示值即为放电量值的大小。

3、测试操作

接通高压试验电路电源，缓缓升高试验电压，按下“椭圆旋转”按钮，选择旋转的角度，使椭圆转到预

期的在放电时能最利于观察之处，通常这个位置是零标脉冲分别处于椭园上部左侧及下部右侧之处。连

续升高电压，注意第一次出现持续放电，当放电量超过规定的最低值时的电压即为局部放电起始电压。

测试中常会发现有各种干扰出现，可通过“开窗模式”、“开窗位置”和“开窗长度”来改变椭圆上标红区域的

宽度与位置，使其避开干扰脉冲。

4、频率高于 50Hz 的局部放电试验

当须进行高于 50Hz 的局部放电试验时，可按下“工作频率”按钮选择相应频率档上，从高频试验电源中取

10V－250V 试验电压送入插座 4 上。

（三）附则

1、放电类型和放电源的辨认

先介绍一下示波屏上的椭圆轨迹，它是顺时针方向旋转，正零标脉冲表示试验电压开始由负变向正

极性；负零标脉冲则与之相反，两零标间的中点为试验电压的正、负峰值部位。

从椭圆上的放电图形辩认放电类型以及识别各种干扰是一门技术性很强并需有丰富实践经验的学问

（最好再结合其他方法予以确认）。CIGRE（国际大电网会议）也为须此专门编了放电图形识谱的小册

子，它是根据放电图形中放电位置、移动与否，正负半周的放电幅值一致程度以及放电幅值随试验电压

及加压时间的变化特征来判断的，这里只能粗略加以介绍。

一般来说来，视为真正的内部气泡形成的局部放电，其主要特征是放电大多产生在靠近试验电压峰

值前上升部位的两半周内。

（1）典型的内部气泡局部放电（见图 5），波形特征：a 放电主要显示在试验电压由零升到峰值的

两个椭圆相限内。b 在起始电压 Ui 时放电通常发生在峰值附近，试验电压超过 Ui 时，放电向零位延

伸。c 两个相反半周上放电次数和幅值大致相同（最大相差至 3：1）。d 放电波形可分辨。这里又有几种

情况：1）如果放电幅值随试验电压上升而增大，并且放电波形变得模糊不可分辨，则往往是介质内含有

多种大小气泡，或是介质表面放电；2）如果除了上述情况，而且放电幅值随加压时间而迅速增长（可达

100 倍或更多），则往往是绝缘液体中的气泡放电，典型例子是油浸纸电容器的放电。
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示）。原因：空气中高压尖端或边缘放电。如果放电出现在负半周，表示尖端处于高压，如放电出现在

正半周则表示尖端处于地电位。

图 8a 图 8b

（5）液体介质中的尖端电晕（图 9a），波形特征：放电出现在两个半周上，对称地分布在电压峰值

两则。每一组放电均为等间隔，但一组幅值较大的放电先出现，随试验电压升高而幅度增大，不一定等

幅值：一组幅值小的放电幅值相等，并且不随电压变化（如图 9b 所示）。原因：绝缘液体中尖端或边缘

放电，如一组大的放电出现在正半周，则尖端处于高压；如它出现在负半周，则尖端处于地电位。

图 9a 图 9b

（6）接触不良（图 10），波形特征：对称分布在试验电压零点两侧，幅值大致不变，但在试验电压

峰值附近下降为零，波形粗糙不清晰。低电压下即出现，电压增大时，幅值缓慢增加，有时在电压达到

一定值后完全消失。原因：试验电路中金属与金属不良接触的连接点；塑料电缆屏蔽层半导体粒子的不

良接触；电容器铝箔的插接片等（可将电容器充电然后短路来消除）。

图 10

（7）可控硅元件（图 11 a），波形特征：位置固定，每只元件产生一个独立讯号。电路接通，电

磁耦合效应增强时，讯号幅值增加。试验调压时，该脉冲讯号会产生高频波形展宽，从而占位增加（图

11 b），原因：邻近有可控硅元件在运行。
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图 11a 图 11b

（
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图 19

（16）漏电痕迹和树枝放电，波形特征：放电讯号波形与一般典型图象均不符合，波形不规则，不

确定。原因：污染了的绝缘上的漏电或绝缘局部过热而致的炭化痕迹或树枝通道。

在放电测试中必须保证测试电路中其他元件（试验变压器、阻塞线圈、耦合电容器，高压电阻等）

均不放电，常用的方法是用与试品电容数量级相同的无放电电容或绝缘结构取代试品试验，看看有无放

电。

了解各种放电类型的波形特征、来源以及识别干扰后就可按具体情况采取措施排除干扰原因和正确

地进放电测量了。

2、干扰的主要形成方式和侵入途径

（1）干扰的主要形成方式：①来自电源网络的干扰；②来自接地系统的干扰；③由其他高压试验或电磁

场幅射场接收到的干扰；④试验电路本身所产生的干扰；⑤试验电路中或试样内部接触不良形成的干扰

等。

（2）干扰的侵入途径，通常有以下几条：①电容耦合：导线（如馈电线）上如有干扰电压可通过导线对

测试电路的杂散电容耦合到测试电路中。电容耦合最易产生在试品电容小的情况；②感应耦合：导线

（如馈电线）上如载有干扰电流，则通过与测试电路间的磁感应，就耦合到测试电路中。在测大电容试

品时，只要存在很小的互感 M，感应耦合作用就很强；③接地耦合：这主要是由于多点接地引起的，接

地系统中在两个接地点上流过电流，从而在试验电路中建立起一个干扰电压；④经由高压电源耦合：电

网干线来的干扰电压经试验变压器初、次级绕组间的电容耦合进入试验电路。

3、消除或抑制干扰的主要措施

（1）采用带调压器、隔离变压器和滤波器的滤波控制电源（如 LB－5）。隔离变压器初级绕组屏蔽接地

电网系统的地；次级绕组屏蔽接试验电路的地（或全屏蔽系统的地）。

（2）设置屏蔽室。可以仅屏蔽试验电路部分，而高压变压器等在外面，高压由套管引入（但必须用滤波

器）。也可将高压电源，试验人员置入屏蔽室而局部放电检测仪在外面，如能将检测仪也放在屏蔽室内

当然更好。设置屏蔽室的目的与作用是阻止电容耦合和感应耦合两条途径。屏蔽室的设计可参看有关资

料。

（3）可靠的单点接地，将试验回路系统或整个屏蔽体设计成单点接地结构，接地电阻要小。接地点要与

一般试验室的地网及电力网中线分开。如图 20a 为单点接地，而图 20b 的接地方式易形成回路地电流，

引起干扰。
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图 20a 图 20b

（4）采用高压滤波器。在试验变压器次级的高压侧加装高压滤波器可进一步抑制电网系统的干扰，

并可提高检测灵敏度如图 21 所示的两级 T 型滤波器，设 L＝0.5H、C＝0.004uF，则对 30kHZ 信号可衰减

60dB。当然，高压滤波器也必须在试验电压下无放电。国内单位有使用串联在高压引线中的调谐式选频

滤波器，效果也很好。

图 21 高压滤波器接入试验电路

图中 Cx—试品；Ck—耦合电容；ZM—输入单元。

(5)采用平衡法或桥式试验电路。

(6)利用门单元的时间窗，使固定相位的干扰不落入“窗”内。

(7)放大器采用较窄的频带，例如（40-80）kHz 或用频带躲开干扰大的频率范围等方法。

(8)在高压端加装高压屏蔽罩或戴上半导电的橡皮轮胎帽子，以防止外部电晕干扰。

(9)试验电路远离周围物体，尤其是悬浮的金属物体。

八、附件

1、专用测量电缆（标配 8 米） 1 根

2、电源线 1 根

3、使用说明书 1 份

4、产品合格证 1 张
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